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@) DISPOSITIF POUR LAD MINISTRATION PARENTERALE D'UNE COMPOSITION SOUS FORME D'UNE 
MOUSSE. 



Le dispositif pour Padministration parenteral d'une 
composition sous forme d'une mousse et formee par des 
bulles gazeuses dans un liquide tensioactif, comprend au 
moins un Element solide (9) permeable a la mousse interpo- 
se sur le trajet de la mousse entre un corps (4) de seringue 
et une pointe (7) d'aiguille. La mousse presente, a la sortie, 
une grande finesse et une grande stability. Le dispositif 
comprend une seringue et/ ou un embout intermediate de 
seringue. Application a la sclerotherapie. 
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DISPOSITIF POUR L'ADMINISTRATION PARENTERALE D'UNE 
COMPOSITION SOUS FORME D'UNE MOUSSE 

L'invention concerne un dispositif destine a etre utilise pour 
I'administration parenterale d'une composition sous forme d'une mousse 
constitute de bulles gazeuses dans un liquide tensioactif. L'invention est plus 
particulierement et avantageusement applicable pour Tad ministration parenterale 
d'une composition destinee a la sclerotherapie comprenant un agent sclerosant 
tensioactif. 

On sait que I'injection d'un agent sclerosant sous forme d'une 
mousse pour la sclerotherapie des varicosites ou des varices presente des 
avantages importants (cf. 'Traitement sclerosant des troncs sapheniens et leurs 
collaterals de gros calibre par la methode MUS" A. MONFREUX, Phlebologie 
1997, 50, n° 3, 351-353). 

Dans certaines applications, il est souhaitable d'administrer la 
composition sous forme d'une mousse aussi fine que possible, notamment 
spumescente. En effet, la mousse doit souvent presenter une grande stabilite 
mecanique et une grande homogeneity et etre "seche", c'est-a-dire exempte de 
residu en phase liquide non moussante. 

En particulier, dans le cas de la sclerotherapie, on sait que le 
niveau degression de I'endothelium d'une veine depend du volume, de la 
concentration et de la densite de la composition injectee, ainsi que du temps de 
sejour de cette composition en regard de la portion de veine a traiter. Des lors, il 
est souhaitable de pouvoir injecter une mousse aussi fine que possible qui, par sa 
stabilite mecanique, restera en place et resistera au flux sanguin plus longtemps. 

Or, les differents precedes et dispositifs utilises pour former 
la mousse et I'introduire dans le corps de la seringue decrits ci-dessus ne 
permettent pas d'obtenir une mousse extremement fine et homogene. La plupart 
du temps, la mousse formee dans la seringue est une mousse primaire instable 
dans le temps formee de bulles de relativement grandes dimensions, et qui en 
general n'est pas entierement seche. En outre, il arrive parfois, lors de 
I'administration de cette mousse, que celle-ci se casse en passant dans I'aiguille, 
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c'est-a-dire que la composition retrouve au moins partiellement son etat liquide 

homogene non mousseux. 

L'invention vise done a proposer une solution a ce probleme 
en permettant d'obtenir, a la sortie de I'aiguille, une mousse formee et/ou affinee. 
lors de Padministration parenteral. 

L'invention vise egalement a permettre d'obtenir une mousse 
aussi fine que possible, stable dans le temps, homogene et exempte de residu a 

I'etat liquide non mousseux. 

Plus particulierement, l'invention vise a permettre I'obtention 
d'une mousse spumescente, c'est-a-dire d'une ecume a la sortie de I'aiguille. On 
sait en effet que les mousses pouvant etre formees par des bulles gazeuses dans 
un liquide tensioactif peuvent se presenter, soit sous la forme d'une mousse 
primaire resultant d'une premiere incorporation de bulles de gaz dans le liquide, 
soit, a un stade ulterieur de moussage, sous forme d'une ecume stable. La 
mousse est alors dite spumescente. 

L'invention vise egalement a eviter la destruction 
intempestive, meme partielle, de la mousse au cours de I'injection, c'est-a-dire lors 
de son passage a travers I'aiguille. 

Pour ce faire, l'invention conceme une seringue pour 
I'administration parenteral d'une composition sous forme d'une mousse 
constituee de bulles gazeuses dans un liquide tensioactif, comprenant une aiguille 
d'administration parenterals un corps de seringue et un piston, caracterisee en ce 
qu'elle comprend au moins un element solide poreux et/ou fibreux et/ou 
microperfor6, permeable au liquide tensioactif, aux gaz et a la mousse a 
administrer, dit element solide de moussage, interpose sur le trajet de la 
composition a administrer entre le corps de seringue et la pointe de I'aiguille, et 
adapt6 pour pouvoir former et/ou affiner la mousse sans la casser lorsque la 
composition traverse cet element solide de moussage lors de I'administration de la 
composition, de sorte que la composition se presente a la sortie de I'aiguille, sous 

la forme d'une mousse. 

Dans tout le texte, le terme "gaz" designe toute phase 
gazeuse. En general, I'air atmospherique est utilise et convient. Tout autre gaz 
peut neanmoins etre utilise. 
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Dans une premiere variante: de I'invention, une mousse est 
prealablement formee et/ou introduite a I'amont d'au moins un element solide de 
moussage (dans le sens d'ecoulement de la composition lors de I'administration), 
notamment dans le corps de seringue, et cet element solide de moussage, dit 
element solide d'affinage de mousse, a pour fonction d'affiner la mousse sans la 
casser lorsqu'elle le traverse (lors de I'administration), de sorte que la mousse 
presente, a la sortie de cet element solide d'affinage de mousse, et de I'aiguille, 
une plus grande finesse et une plus grande stabilite que celles qu'elle presentait a 
I'amont de cet element solide d'affinage de mousse, notamment dans le corps de 
seringue. 

L'expression "prealablement formee et/ou introduite a I'amont 
d'au moins un element solide de moussage, notamment dans le corps de 
seringue", signifie que la mousse peut etre formee, grace a un autre element de 
moussage place en amont, ou apres avoir introduit du liquide tensioactif dans le 
corps de seringue (selon la methode MUS decrite dans la publication 
precedemment citee), ou avant ou pendant son introduction dans le corps de 
seringue (par exemple a I'aide d'une bombe sous pression dotee d'une buse de 
production de mousse et d'une canule pour I'introduction de la mousse dans un 
corps de seringue), ou lors du prelevement de la composition a I'aide de la 
seringue. 

Par "affiner la mousse sans la casser", on entend le fait qu'en 
traversant un element solide d'affinage de mousse permeable a la mousse, la 
dimension moyenne des bulles de gaz la constituant diminue de facon sensible, la 
composition restant neanmoins sous forme d'une mousse. 

L'element solide est permeable a la mousse au moins sous 
I'effet de la pression exercee par la seringue lorsque le praticien actionne 
manuellement le piston en vue de I'administration de la composition. 

Dans une deuxieme variante de I'invention qui peut etre 
combinee a la premiere, la seringue comprend au moins un element solide de 
moussage, dit element solide de formation de mousse, ayant pour fonction de 
former une mousse a partir d'une quantite de liquide tensioactif et d'une quantite 
de gaz prealablement introduites dans le corps de seringue. 
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Par exemple, une dose de liquide tensioactif est prelevee par 
aspiration dans le corps de seringue, puis le piston est totalement extrait du corps 
de seringue pour introduire une quantite d'air dans le corps de seringue, 
I'ensemble etant refoule, lors de I'administration, a travers un element solide de 
formation de mousse incorpore dans la seringue. 

Lorsque la seringue comprend au moins un element solide 
de formation de mousse et au moins un element solide d'affinage de mousse, 
I'element solide de formation de mousse est place le plus en amont. 

Avantageusement et selon I'invention, le(les) element(s) 
solide(s) est(sont) adapte(s) pour que la mousse presente, a la sortie de I'aiguille, 
I'aspect d'une ecume homogene stable et seche, c'est-a-dire exempte de tout 
residu a I'etat liquide. 

Selon la nature du liquide tensioactif et du gaz utilises, les 
caracteristiques de la seringue utilisee, et, le cas echeant, les dimensions de la 
mousse prealablement formee et/ou introduce dans le corps de seringue, le(s) 
element(s) solide(s) de moussage utilise(s) peuvent varier dans leur nature, leur 
nombre, et leur dimensionnement. Pour etre permeable au liquide tensioactif, aux 
gaz et a la mousse, un element solide de moussage comprend une pluralite de 
passage traversants (canal, perforation, pore, espace interstitiel entre des 
fibres...). Avantageusement et selon I'invention, on choisit un element solide de 
moussage de telle sorte qu'au moins une partie de ses passages traversants 
presente, en section droite transversale, des dimensions sensiblement superieures 
a une dimension minimale permettant d'obtenir une mousse en sortie. Ces 
dimensions sont notamment superieures au diametre minimum critique des bulles 
de gaz pouvant etre formees dans une mousse du liquide tensioactif. On sait, en 
effet, que les bulles gazeuses pouvant etre formees dans une mousse de liquide 
tensioactif ne peuvent pas presenter un diametre inferieur a un diametre minimal 
critique qui depend des caracteristiques du liquide et du gaz, et notamment de la 
tension de surface du liquide en presence du gaz. Pour permettre I'obtention d'une 
mousse a la sortie de I'element solide de moussage, les passages traversants 
doivent laisser passer au moins les bulles de gaz les plus fines de la mousse. 

Par ailleurs, avantageusement et selon I'invention, chacun 
des passages traversants d'un element solide d'affinage de mousse presente une 
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section droite transversale dont les dimensions sont inferieures au diametre 
moyen des bulles de gaz de la mousse prealablement formee et/ou introduite dans 
le corps de seringue. De la sorte, le diametre moyen des bulles de gaz est diminue 
lorsque la mousse traverse les passages traversants. 

Avantageusement et selon I'invention, la seringue comprend 
au moins un element solide de moussage qui est forme d'un tampon de matiere 
fibreuse -notamment d'une bourre d'ouate de coton hydrophile-. 

En variante ou en combinaison, avantageusement et selon 
I'invention, la seringue comprend au moins un element solide de moussage qui est 
forme d'un bloc de materiau solide poreux -notamment une mousse solide dure ou 
molle-. Un tel element solide de moussage peut etre forme d'un bloc de mousse 
solide, dure ou molle, spongieuse ou non, naturelle ou synthetique, poreuse a 
pores ouverts pour etre permeable au liquide tensioactif, aux gaz. et a la mousse a 
administrer. 

En variante ou en combinaison, avantageusement et selon 
I'invention, la seringue comprend au moins un element solide de moussage qui est 
forme d'un filtre (tissu, non tisse. papier filtre, ...). d'une grille, d'une membrane ou 
d'une plaque microperforee (c'est-a-dire dote(e) d'une pluralite de perforations 
submillimetriques) s'etendant transversalement par rapport a la direction 
d'ecoulement de la composition lors de I'administration. 

En general, un seul element solide de moussage est suffisant 
pour permettre d'obtenir en sortie de I'aiguille une mousse spumescente 
d'excellente qualite et parfaitement stable dans le temps. Ainsi, le plus souvent, un 
seul tampon homogene dans sa nature et ses dimensions suffit a I'obtention d'une 
mousse appropriee. 

Neanmoins, si necessaire, plusieurs elements solides de 
moussage successifs peuvent etre prevus, de meme nature ou de differentes 
natures. 

Ainsi, une seringue selon I'invention peut comporter plusieurs 
elements solides de moussage successifs, le premier ayant des passages 
traversants de plus grande dimension, le(les) suivant(s) affinant encore plus la 
mousse (en reduisant la taille de ses bulles) et presentant done des passages 
traversants de dimensions moindres. La dimension moyenne des passages 
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traversants va en diminuant dans.le sens d'ecoulement de la composition lors de 
I'ad ministration, c'est-a-dire depuis le corps de seringue vers I'extremite de 
I'aiguille. Ces differents elements solides de moussage peuvent etre empiles les 
uns au contact des autres, voire meme etre solidaires pour ne former qu'un seul et 
meme bloc multicouche, ou au contraire etre separes les uns des autres par au 

moins un espace libre. 

Par exemple, la seringue selon I'invention peut comprendre 
successivement, dans le sens d'ecoulement de la mousse lors de I'administration, 
au moins un element solide de moussage forme d'un filtre, d'une membrane, d'une 
grille ou d'une plaque perforee, au moins un element solide de moussage forme 
d'un tampon de matiere fibreuse, et au moins un element solide de moussage 
forme d'un bloc de mousse solide homogene ou multicouche. 

Une seringue comprend un corps de seringue ayant un 
orifice de sortie et un piston coulissant dans le corps de seringue, une chambre de 
pompage cylindrique s'etendant entre le piston et I'orifice de sortie du corps de 
seringue, une tige de piston s'etendant axialement hors du corps de seringue pour 
la manoeuvre du piston, et une aiguille pouvant etre raccordee au corps de 
seringue, cette aiguille comprenant des moyens de raccord au corps de seringue, 
une pointe extreme libre d'injection dans le corps humain ou animal, et un canal 
interne s'etendant longitudinalement depuis les moyens de raccord jusqu'a la 
pointe pour le passage d'une composition a administrer. 

Avantageusement et selon I'invention, la seringue est en 
outre caracterisee en ce que I'aiguille comprend un raccord femelle tronconique 
-notamment conforme a la norme definissant les raccords d'aiguille de seringues- 
destine a recevoir un raccord male conjugue du corps de seringue, et en ce qu'au 
moins un element solide est insere au fond du raccord femelle. Avantageusement 
et selon , I'invention, la seringue est en outre caracterisee en ce que le raccord 
femelle comprend une cavite de reception d'au moins un element solide de 
moussage, adaptee pour s'etendre entre une extremite libre de I'embout male du 
corps de seringue auquel I'aiguille est raccordee et le canal de I'aiguille. Un 
element solide de moussage incorpore dans une aiguille peut etre un element 
solide de formation de mousse, ou un element solide d'affinage de mousse. 
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L'invention s'etend ainsi egalement a une aiguille de seringue 
destinee a etre utilisee pour I'ad ministration parenteral d'une composition sous 
forme d'une mousse constituee de bulles gazeuses dans un liquide tensioactif, 
comprenant des moyens de raccord a un corps de seringue, et une pointe extreme 
libre. caracterisee en ce qu'elle comprend au moins un element solide poreux 
et/ou fibreux et/ou microperfore, permeable au liquide tensioactif, aux gaz et a la 
mousse a administrer, dit element solide de moussage, interpose sur le trajet de 
la composition a administrer entre le corps de seringue et la pointe de I'aiguille, et 
adapte pour pouvoir former et/ou affiner la mousse sans la casser, lorsque la 
composition traverse cet element solide de moussage lors de I'administration de la 
composition, de sorte que la composition se presente, a la sortie de la pointe 
extreme libre de I'aiguille, sous la forme d'une mousse fine et stable. 

Avantageusement et selon l'invention, la seringue est 
caracterisee en ce qu'au moins un element solide de moussage est insere a 
I'interieur du corps de seringue dans la chambre de pompage s'etendant entre le 
piston) et I'orifice de sortie du corps de seringue. Avantageusement et selon 
l'invention, la seringue comprend des moyens de blocage d'un element solide de 
moussage en position a I'extremite de la chambre de pompage du cote de I'orifice 
de sortie du corps de seringue. 

Avantageusement et selon Pinvention, la seringue comprend 
des moyens de blocage d'un element solide de moussage en position a I'extremite 
de la chambre de pompage du cote de I'orifice de sortie du corps de seringue 

Un element solide de moussage incorpore dans le corps de 
seringue peut etre un element solide de formation de mousse. L'invention s'etend 
aussi a un corps de seringue destine a etre utilise pour I'administration parenteral 
d'une composition sous forme d'une mousse constituee de bulles gazeuses dans 
un liquide tensioactif comprenant une chambre de pompage s'etendant entre un 
piston et un orifice de sortie, caracterise en ce qu'il comprend au moins un 
element solide poreux et/ou fibreux et/ou microperfore, permeable au liquide 
tensioactif, aux gaz et a la mousse a administrer, dit element solide de moussage, 
insere dans la chambre de pompage du corps de seringue et adapte pour pouvoir 
former et/ou affiner la mousse sans la casser lorsque la composition traverse cet 
6lement solide de moussage lors de I'administration de la composition, de sorte 
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que la composition se presente, a ia sortie de cet element solide de moussage, 
sous la forme d'une mousse. 

Avantageusement et selon invention, la seringue comprend 
un embout intermediaire adapte pour pouvoir etre raccorde d'un c6te au corps de 
seringue et de I'autre a I'aiguille, et comportant au moins une chambre incorporant 
au moins un element solide de moussage, cette chambre communiquant avec le 
corps de seringue et avec I'aiguille. 

L'invention s'etend ainsi egalement a un embout 
intermediaire de seringue destine a etre utilise pour I'administration parenterale 
d'une composition sous forme d'une mousse constitute de bulles gazeuses dans 
un liquide tensioactif, caracterise en ce qu'il comprend : 

- des moyens de raccord a un corps de seringue de 

seringue, 

- des moyens de raccord a une aiguille de seringue, 

au moins une chambre communiquant avec le corps de 
seringue et avec I'aiguille de seringue, incorporant au moins un element solide 
poreux et/ou fibreux et/ou microperfore, permeable au liquide tensioactif, aux gaz 
et a la mousse a administrer, dit element solide de moussage, interpose sur le 
trajet de la composition a administrer, et adapte pour pouvoir former et/ou affiner la 
mousse sans la casser lorsque la composition traverse cet element solide de 
moussage lors de I'administration de la composition, de sorte que la composition 
se presente, a la sortie de cet element solide de moussage, sous la forme d'une 
mousse. 

L'invention s'etend en outre a un dispositif pour 
I'administration parenterale d'une composition sous forme d'une mousse 
constitute de bulles gazeuses dans un liquide tensioactif telle qu'une composition 
destinee a la sclerotherapie comprenant un agent sclerosant tensioactif, 
caracterise en ce qu'il comprend une seringue et/ou un embout intermediaire selon 
l'invention. II comprend egalement avantageusement un recipient de composition a 
administrer et/ou des moyens permettant de former et/ou d'introduire 
prealablement la mousse dans le corps de la seringue. Avantageusement et selon 
l'invention, le dispositif se presente sous la forme d'un kit de differentes parties 
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conditionnees ensemble, c'est-a-dire d'un kit pret a I'emploi pour I'administration 
parenterale de la composition sous forme d'une mousse. 

L'invention concerne egalement une seringue, une aiguille et 
un corps de seringue, un embout intermediaire et un dispositif caracterises en 
combinaison par tout ou partie des caracteristiques mentionnees ci-dessus ou ci- 
apres. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de ('invention 
apparaitront a la lecture de la description suivante qui se refere aux figures 
annexees dans lesquelles : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe axiale 
d'une aiguille selon un mode de realisation de l'invention, 

- la figure 2 est une vue schematique en coupe axiale 
d'une seringue selon un mode de realisation de l'invention comprenant une aiguille 
selon l'invention, representee en cours d'utilisation, 

- la figure 3 est une vue sch£matique en coupe axiale 
representant une seringue selon un mode de realisation de l'invention comprenant 
un corps de seringue selon l'invention, representee en cours d'utilisation, 

- la figure 4 est une vue schematique en coupe axiale 
representant une seringue selon un mode de realisation de l'invention comprenant 
un embout intermediaire selon l'invention, representee en cours d'utilisation. 

L'aiguille 1 representee figure 1 comprend un raccord femelle 
tronconique 2 pour son raccord etanche a I'embout male 3 tronconique de forme 
conjuguee d'un corps 4 d'une seringue 5. De tels moyens 2, 3 de raccord 
tronconique sont connus en eux-memes et normalises. En particulier, le sommet 
du tronc de cone est oriente axialement vers I'exterieur du corps 4 de la seringue. 

L'aiguille 1 comprend en outre une tige d'aiguille 6 metallique 
rigide droite prolongeant axialement le raccord femelle 2 et pr6sentant une pointe 
extreme libre 7 et un canal 13 interne longitudinal axial s'etendant depuis le 
raccord femelle 2 jusqu'a la pointe 7. Le raccord femelle tronconique 2 definit une 
cavite tronconique 8 de reception de I'embout male 3. Un element solide de 
moussage 9 poreux et/ou fibreux et/ou microperfore, permeable au liquide 
tensioactif, aux gaz (notamment I'air atmospherique), et a la mousse a administrer 
est insere au fond de cette cavite 8 tronconique du raccord femelle 2. 
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Avantageusement, cette cavite tronconique 8 est prolongee du cdte de la tige 6 
d'aiguille pour definir une cavite de reception 10 de I'element solide de moussage 
9 entre I'extremite libre de I'embout male 3 du corps de seringue auquel I'aiguille 
est raccordee. et I'orifice 12 du canal 13 debouchant dans le raccord femelle 2. 

L'element solide de moussage 9 peut etre un tampon de 
matiere fibreuse telle qu'une bourre d'ouate de coton hydrophile ; ou un bloc de 
materiau solide poreux, notamment une mousse solide, dure ou molle, de matiere 
synthetique, ou d'origine naturelle ; ou un filtre, une grille, une membrane ou une 
plaque microperfore(e) s'etendant transversalement par rapport au canal 13. 
Plusieurs tels elements solides de moussage peuvent etre empiles ou juxtaposes 
(separes a distance deux a deux par un espace libre) dans la cavite 10. En outre, 
un filtre anti-impuretes (non represente) est avantageusement place a I'extremite 
aval de la cavite 10 pour empecher la sortie d'impuretes dans le canal 13. 

L'aiguille 1 selon I'invention est de preference du type a 
usage unique, jetable, le raccord 2 etant en matiere synth6tique. Elle est 
conditionn6e sous forme sterile. 

La seringue 5 representee figure 2 peut etre une seringue en 
verre. Dans ce cas, la mousse peut etre formee dans la seringue, par exemple 
selon la methode MUS, a partir d'un recipient, qui peut etre une ampoule, de 
solution liquide tensioactif injectable. 

De preference, avantageusement et selon I'invention, la 
seringue 5 est en matiere synthetique, de type jetable, a usage unique. Dans ce 
cas, on peut utiliser un recipient qui contient la composition sous forme de mousse 
(bombe de mousse sous pression dotee d'une canule). En variante, le recipient est 
une ampoule de solution liquide tensioactif injectable et on utilise un embout de 
prelevement dote de moyens de moussage aptes a provoquer la formation 
spontanee d'une mousse dans le corps 4 de la seringue lors du prelevement. Un 
tel embout de prelevement peut etre forme d'un raccord femelle tronconique 
prolonge par un tube dont I'extremite est dotee d'un tampon de matiere fibreuse 
et/ou poreuse permeable au liquide et a I'air. 

La figure 2 represente un dispositif selon I'invention en cours 
d'utilisation. La mousse 14 prealablement formee et/ou introduite dans le corps 4 
de seringue est ejectee du corps 4 lorsque le praticien exerce une pression sur le 
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piston 15 de la seringue 5. Cette mousse debouche de I'extremite libre 11 de 
I'embout male 3 de seringue et est amenee a traverser I'element solide 9 avant de 
penetrer dans le canal 13 de la tige 6 d'aiguille. Ce faisant, la mousse se 
transforme, les bulles gazeuses etant affinees et homogeneisees en dimensions. 
La mousse sortant par la pointe 7 de Paiguille est de nature spumescente 
homogene et stable. 

Le dispositif selon I'invention peut se presenter sous la forme 
d'un kit complet pret a remploi, de preference de type a usage unique, des 
differents elements conditionnes ensemble, sous forme sterile, pour 
I'administration parenteral de la composition sous forme d'une mousse. 

Dans le mode de realisation represente figure 3, un element 
solide de moussage 16 est insere dans la chambre de pompage 17 (entre le 
piston 15 et le raccord male 3 tronconique), a I'interieur du corps 4 de seringue. 
Cet element solide de moussage 16 est semblable a I'element solide de moussage 
9 decrit ci-dessus, c'est-a-dire qu'il peut etre forme d'un tampon de matiere 
fibreuse, ou d'un bloc de materiau solide poreux, ou d'un filtre, d'une grille, d'une 
membrane ou d'une plaque microperforee. Plusieurs elements solides de 
moussage 16 peuvent etre incorpores a I'interieur de la chambre de pompage 17 
de la seringue 5. En outre, dans la variante representee de I'invention figure 3, la 
composition a administrer n'est pas prealablement formee ni introduite sous forme 
d'une mousse a I'interieur du corps 4 de seringue. Neanmoins, pour permettre 
I'obtention d'une mousse a la sortie de I'element solide de moussage 16, il est 
necessaire qu'une quantity de liquide tensioactif et qu'une quantite de gaz soient 
introduites a I'interieur de la chambre 17 de pompage. Pour ce faire, on peut par 
exemple prelever par aspiration en exercant une traction sur le piston 15 une 
quantite predeterminee de liquide tensioactif, qui s'ecoule alors a travers I'element 
solide de moussage 16, I'extremite libre de la seringue 5 (pointe 7 de I'aiguille qui y 
est raccordee) etant plongee dans le liquide. On sort ensuite I'extremite libre de la 
seringue hors du bain de liquide, et on continue d'extraire le piston 15 
completement a I'exterieur du corps 4 de seringue. Ce faisant, de I'air 
atmospherique est introduit dans la chambre de pompage 17. Lorsque Ton 
introduit a nouveau le piston 15 dans le corps 4 de seringue comme represente 
figure 3, la composition biphasique (liquide/gaz) incorporee dans la chambre de 
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pompage 17 a I'amont de I'element solide de moussage 16 est forcee a traverser 
cet element solide de moussage 16, ce qui produit, a la sortie du corps de 
seringue 4, et de I'aiguille 1 , une mousse fine et stable. 

De preference. I'element solide de moussage 16 est 
maintenu en place a I'extremite de la chambre 17 de pompage du cote de I'orifice 
de sortie 18 du corps 4 de seringue (raccord male 3), grace a une rondelle 19 
introduite a I'interieur du corps 4 de seringue apres I'element solide de moussage 
16. Cette rondelle 19 est par exemple une rondelle en matiere synthetique 
annulaire dont la section droite est carr6e ou rectangulaire, et qui est adaptee pour 
pouvoir etre rentree en force dans le corps 4 de seringue, avec une legere 
deformation radiale. Cette rondelle 19 peut etre fendue ou non. De la sorte, 
lorsque Ton deplace le piston 15 en I'extrayant du corps 4 de seringue, I'element 
solide de moussage 16 est maintenu en place par la rondelle 19. D'autres moyens 
de blocage de cet element solide de moussage 16 peuvent etre prevus en variante 
ou en combinaison (collage de I'element solide de moussage a I'extremite du 
corps 4 de seringue, nervure circulate en saillie radialement vers I'interieur du 
corps 4 de seringue...). 

La seringue represent6e figure 2 comprenant une aiguille 
selon I'invention peut aussi etre utilisee comme decrit precedemment en relation 
avec le mode de realisation de la figure 3. Ainsi, on peut egalement introduire la 
composition a administrer, non pas sous forme d'une mousse, mais sous la forme 
d'une composition biphasique liquide/gaz a I'interieur du corps 4 de seringue, puis 
former la mousse et I'administrer par passage de cette composition biphasique a 
travers I'element solide de moussage 9 de I'aiguille 1 . Egalement, on peut tout 
aussi bien utiliser le mode de realisation represents figure 3 en formant et/ou 
introduisant prealablement la composition sous forme d'une mousse dans le corps 
4 de seringue. Par exemple a I'aide d'une bombe de mousse sous pression dotee 
d'une canule grace a laquelle on remplit la chambre 17 de pompage du corps 4 de 
seringue, apres en avoir extrait le piston 15, d'une mousse a administrer. 

On peut utiliser une combinaison de ces deux modes de 
realisation, c'est-a-dire un corps 4 de seringue dote d'un element solide de 
moussage 16 permettant par exemple de former la mousse a partir d'une 
composition biphasique et d'une aiguille 1 comprenant un element solide de 



2775436 



moussage 9 permettant d'affiner la mousse prealablement obtenue en sortie de 
I'element solide de moussage 16 du corps 4 de seringue. 

II est a noter que I'element solide de moussage 16 insere 
dans le corps 4 de seringue, dans le mode de realisation de la figure 3, peut etre 
egalement etre bi-fonctionnel, c'est-a-dire servir a la formation de la mousse avant 
son administration. En effet, I'element solide de moussage 16 ayant ete 
prealablement imbibe de liquide preleve, I'aspiration d'air a travers I'orifice 18 et a 
travers I'element solide de moussage 16 lorsque I'on exerce une traction sur le 
piston 15, peut avoir pour effet de former une mousse a I'interieur de la chambre 
17 de pompage, si les passages traversants de I'element solide de moussage 16 
sont suffisamment fins. Des lors, lors de I'administration subsequente, la mousse 
est forcee a repasser a travers I'element solide de moussage 16 qui a alors pour 
fonction d'affiner cette mousse. 

Dans le mode de realisation represents figure 4, la seringue 
comprend un embout intermediaire 20 comportant une chambre 21 dotee d'un 
c6t6 d'un raccord femelle 22 adapte a sa connexion au raccord male 3 conjugue 
du corps 4 de seringue. et, de I'autre cote, d'un raccord male 23 adapte pour 
pouvoir recevoir le raccord femelle 2 d'une aiguille 1. Un element solide de 
moussage 24, semblable aux elements solides de moussage 9, 16 precedemment 
decrits, est incorpore dans la chambre 21 . 

La encore, plusieurs modes d'utilisation de cet embout 

intermediaire sont envisageables. 

Dans une premiere variante, on peut utiliser I'embout 
intermediaire 20 comme I'aiguille 1 representee figures 1 et 2. On forme et/ou on 
introduit prealablement une mousse dans le corps 4 de seringue, puis on raccorde 
au corps 4 de seringue I'embout intermediaire 20 et I'aiguille 1 en vue de 
I'administration de la mousse qui sort de I'aiguille 1 sous forme fine et stable. Ainsi, 
on remplace I'aiguille 1 du premier mode de realisation des figures 1 et 2 par un 
ensemble forme de I'embout intermediaire 20 et d'une aiguille 1 . 

Dans une autre variante, on peut au contraire utiliser 
I'embout intermediaire 20 comme dans le mode d'utilisation represents figure 3, 
c'est-a-dire que I'on preleve tout d'abord une quantite de liquide dans la chambre 
21 de I'embout 20 et/ou dans le corps 4 de seringue, puis on extrait entierement le 
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piston 15 pour introduire une quantity de gaz dans le corps 4 de seringue, puis on 
refoule la composition biphasique liquide/gaz a travers I'embout intermediaire 20 et 
I'element soiide de moussage 24 correspondant pour former en sortie une mousse 
qui est delivree.dans Paiguille 1. II est a noter qu'il est possible de prelever le 
liquide uniquement dans la chambre 21 de I'embout intermediaire 20, puis de 
deconnecter le corps 4 de seringue de I'embout intermediaire 20 en vue 
d'admettre une quantite de gaz a I'interieur du corps 4 de seringue. Apres avoir 
reconnecte le corps 4 de seringue a I'embout intermediaire 20, le gaz est force a 
passer a travers I'element soiide de moussage 24 imbibe de liquide, ce qui suffit a 
former une mousse en sortie de I'aiguille 1 . 

En variante egalement, on peut envisager d'introduire de I'air 
sous pression par le raccord male 23 de I'embout intermediaire 20 apres avoir 
preleve le liquide, de sorte qu'une premiere mousse est form6e a I'interieur du 
corps 4 de seringue. On raccorde ensuite I'aiguille 1 pour administrer cette 
mousse qui est affinee lors de son deuxieme passage a travers I'element soiide de 
moussage 24. Dans ce cas, l'6lement soiide de moussage 24 presente une double 
fonction : il sert a former prealablement dans le corps 4 de seringue, puis a I'affiner 
lors de son deuxieme passage, lors de I'administration. 

Dans une autre variante, au lieu d'utiliser une source d'air 
comprimee raccordee au raccord male 23, on peut simplement aspirer I'air 
atmospherique par traction sur le piston 15, apres avoir preleve une quantite de 
liquide. 

Le mode de realisation represents figure 4 peut egalement 
etre combine a I'un/ou I'autre des modes de realisation precedemment decrits. Par 
exemple, la seringue selon I'invention peut comprendre un element soiide de 
moussage 16 dans le corps 4 de seringue, et/ou un embout 20 intermediaire 
comprenant un element soiide 24 de moussage et/ou une aiguille 1 comprenant 
un element soiide de moussage 9. 

II est a noter que dans tous les modes de realisation 
represents et decrits, et selon I'invention, chaque element soiide de moussage 9, 
16, 24 est insere a I'interieur d'une chambre ou d'une cavite de I'aiguille, du corps 
4 de seringue, ou de I'embout intermediaire 20. II est ainsi protege de toute 
contamination exterieure. 
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II est egalement a noter que le gaz servant a realiser la 
mousse a partir du liquide tensioactif est en general I'air atmospherique, mais peut 
etre egalement forme de tout autre gaz ou melange gazeux introduit dans le corps 
4 de seringue, en raccordant une source de gaz au raccord male 3 du corps 4 de 
seringue, ou au raccord male 23 de I'embout intermediaire 20, ou en introduisant 
une mousse a Paide d'une bombe sous pression. 

Un dispositif selon I'invention comprend une seringue 5 selon 
I'invention et/ou un embout intermediaire 20 selon I'invention. En particulier, 
I'embout intermediaire 20 peut se presenter isolement, c'est-a-dire conditionne a 
part, de preference sous forme sterile. Le dispositif selon I'invention comprend 
avantageusement un recipient de composition a administrer (sort sous forme d'une 
bombe de mousse, soit une simple ampoule de liquide tensioactif). 

L'invention peut etre appliquee pour I'administration 
parenterale de toute composition therapeutique sous forme d'une mousse, et plus 
particulierement d'une composition de sclerotherapie, par exemple 
VEINOSCLEROL ® commercialisee par le Laboratoire KREUSSLER PHARMA, 
ROISSY, France, ou AETOXYSCLEROL ® commercialisee par le Laboratoire 
DEXO, NANTERRE, France, ou autre. L'invention est aussi applicable pour la 
formation d'une mousse a partir de tout autre liquide tensioactif pouvant faire 
I'objet d'une administration parenterale. 
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REVINDICATIONS 
1/ - Seringue pour I'administration parenteral d'une 
composition sous forme d'une mousse constitute de bulles gazeuses dans un 
liquidetensioactif, comprenant une aiguille (1) d'administration parenteral ayant 
une pointe (7) extreme libre, un corps (4) de seringue et un piston (15), 
caracterisee en ce qu'elle comprend au mdins un element solide (9, 16, 24) poreux 
et/ou fibreux et/ou microperfore, permeable au liquide tensioactif, aux gaz et a la 
mousse a administrer, dit element solide de moussage, interpose sur le trajet de la 
composition a administrer entre le corps (4) de seringue et la pointe (7) de 
I'aiguille, et adapt6 pour pouvoir former et/ou affiner la mousse sans la casser 
lorsque la composition traverse cet element solide de moussage (9, 16, 24) lors de 
I'administration de la composition, de sorte que la composition se presente a la 
sortie de I'aiguille (1), sous la forme d'une mousse. 

2/ - Seringue selon la revendication 1 , caracterisee en ce que 
I'aiguille comprend un raccord femelle (2) tronconique destine a recevoir un 
embout male (3) de raccord conjugue du corps (4) de seringue, et en ce qu'au 
moins un element solide de moussage (9) est insere dans le raccord femelle (2). 

3/ - Seringue selon la revendication 2, caracterisee en ce que 
le raccord femelle (2) comprend une cavite (10) de reception d'au moins un 
element solide de moussage (9) adaptee pour s'etendre entre une extremite, libre 
(11) de I'embout male (3) du corps (4) de seringue auquel I'aiguille est raccordee, 

et le canal (1 3) de I'aiguille. 

4/ - Seringue selon I'une des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce qu'au moins un element solide de moussage (16) est insere a 
I'int6rieur du corps de seringue dans la chambre de pompage (17) s'etendant entre 
le piston (15) et I'orifice de sortie (18) du corps (4) de seringue. 

5/ - Seringue selon la revendication 4, caracterisee en ce 
qu'elle comprend des moyens (19) de blocage d'un element solide de moussage 
(16) en position a I'extremite de la chambre de pompage (17) du cote de I'orifice 

de sortie (18) du corps (4) de seringue. 

6/ - Seringue selon I'une des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce qu'elle comprend un embout intermedial (20) adapte pour 
pouvoir etre raccorde d'un c6te au corps (4) de seringue et de I'autre a I'aiguille 
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(1), et comportant au moins une chambre (21) incorporant au moins un element 
solide de moussage (24), et communiquant avec le corps (4) de seringue et avec 
1'aiguille (1). 

7/ - Seringue selon 1'une des revendications 1 a 6, 
caracterisee en ce qu'au moins un element solide de moussage (9, 16, 24) est 
forme d'un tampon de matiere fibreuse -notamment une bourre d'ouate de coton 
hydrophile-. 

8/ - Seringue selon Tune des revendications 1 a 7, 
caracterisee en ce qu'au moins un element solide de moussage (9, 16, 24) est 
forme d'un bloc de materiau solide poreux -notamment une mousse solide dure ou 
molle-. 

9/ - Seringue selon I'une des revendications 1 a 8, 
caracterisee en ce qu'au moins un element solide de moussage (9, 16, 24) est 
forme d'un filtre, d'une grille, d'une membrane ou d'une plaque microperforee 
s'etendant transversalement par rapport a la direction d'ecoulemerit de la 
composition lors de Tad ministration. 

10/ - Aiguille de seringue destinee a etre utilisee pour 
I'administration parenterale d'une composition sous forme d'une mousse 
constitute de bulles gazeuses dans un liquide tensioactif, comprenant des 
moyens (2) de raccord a un corps (4) de seringue, et une pointe (7) extreme libre, 
caracterisee en ce qu'elle comprend au moins un element solide (9) poreux et/ou 
fibreux et/ou microperfore, permeable au liquide tensioactif, aux gaz et a la 
mousse a administrer, dit element solide (9) de moussage, interpose sur le trajet 
de la composition a administrer entre le corps (4) de seringue et la pointe (7) de 
I'aiguille, et adapte pour pouvoir former et/ou affiner la mousse sans la casser, 
lorsque la composition traverse cet element solide (9) de moussage lors de 
I'administration de la composition, de sorte que la composition se presente, a la 
sortie de la pointe extreme libre de I'aiguille, sous la forme d'une mousse fine et 
stable. 

11/ - Corps de seringue destine a §tre utilise pour 
I'administration parenterale d'une composition sous forme d'une mousse 
constitute de bulles gazeuses dans un liquide tensioactif comprenant une 
chambre de pompage s'etendant entre un piston et un orifice de sortie, caracterise 
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en ce qu'il comprend au moins un element solide (16) poreux et/ou fibreux et/ou 
microperfore, permeable au liquide tensioactif, aux gaz et a la mousse a 
administrer, dit element solide de moussage, insere dans la chambre de pompage 
(17) du corps (4) de seringue et adapte pour pouvoir former et/ou affmer la 
mousse sans la casser lorsque la composition traverse cet element solide de 
moussage (16) lors de I'administration de la composition, de sorte que la 
composition se presente, a la sortie de cet element solide de moussage (16), sous 

la forme d'une mousse. 

12/ - Embout intermediaire de seringue destine a etre utilise 
pour I'administration parenteral d'une composition sous forme d'une mousse 
constituee de bulles gazeuses dans un liquide tensioactif, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

- des moyens (22) de raccord a un corps de seringue (4) 

de seringue, 

- des moyens (23) de raccord a une aiguille (1) de 

seringue, 

- au moins une chambre (21) communiquant avec le corps 
de seringue (4) et avec I'aiguille de seringue (1), incorporant au moins un element 
solide (24) poreux et/ou fibreux et/ou microperfore, permeable au liquide 
tensioactif, aux gaz et a la mousse a administrer, dit element solide de moussage, 
interpose sur le trajet en composition a administrer, et adapte pour pouvoir former 
et/ou affmer la mousse sans la casser lorsque la composition traverse cet element 
solide de moussage (24) lors de I'administration de la composition, de sorte que la 
composition se presente, a la sortie de cet element solide de moussage (24), sous 

la forme d'une mousse. 

13/ - Dispositif pour I'administration parenterale d'une 
composition sous forme d'une mousse constituee de bulles gazeuses dans un 
liquide tensioactif telle qu'une composition destinee a la sclerotherapie 
comprenant un agent sclerosant tensioactif, caracterise en ce qu'il comprend une 
seringue (5) selon Tune des revendications 1 a 9 et/ou un embout intermediaire 
(20) selon la revendication 12. 
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14/ - Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce 
qu'il se presente sous la forme cTun kit de diff6rentes parties conditionnees 
ensemble. 
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